SISTEMA NERVIOSO AUTONONMO: -

HIPOTALAMO

1. Organizacion general del sistema nervioso autonomo.

2. Sistemas simpatico y parasimpatico. Anatomia + funcion.
3. Neurotransmision periférica autonomica.

4. Sistema nervioso entérico.

5. Receptores y farmacologia de las respuestas efectoras
autonomicos.

6. Control de la frecuencia cardiaca

7. Control de |la miccion.

8. Control del diametro pupilar y sindrome de Horner

9. El hipotalamo como centro coordinador de respuestas
homeostaticas.

10. Ejemplos de control homeostatico: regulacion de la presion
arterial y

11/, Regulacion de la temperatura.




Organizacion del Sistema Nervioso Autonomo
(SNA)

B Auconomic MoLor system

> Componentes centrales
> LIMBICO
 hipotalamo

e [ronco encefalico
« Medula espinal
> Componentes perifericos
« Nervios y ganglios simpaticos
o Nervios y ganglios parasimpaticos




ANATOMIA DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO

Sympathetic Projections of
ciision sympatheric
dision

Eye

hidbrain

Lacrinmal and
Pons salivary glands

hladulla

Cp e SLIpEIOr Convical

ganghion Branch
(] })—— raidae cervical
gangion
a ¥ 1
» Imfarior carvical
-:Ei ganglion
Piloerecton -
G = =

Irerion
mesenteric
gariglksnm

Sypathetic
chain

Superion
meseniernc
agarg o

Frojections of

parasymoathetic

division

Ciliary ganglian

Pterygopalatine and submaxilary ganglion

. Y

Wil

Oitic ganglon

Esophagus
arnd lungs

mntastings

fLarge intestine,

reCiurm

Cranml
nemrnves

Farasympathetic
dhsisicn

Cearvical

Thoracic

Lumbar

Sacral

Reproductive
organs

Felvic nene
leading Lo
pehvic ganglia




ANATOMIA Y FUNCIONES DEL SNA

Sistema parasimpatico Sistema simpatico
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Fibras preganglionar
(cortas)

Fibras posganglionar Fibras posganglionares




Control preganglionar simpatico de la médula adrenal
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SISTEMA NERVIOSO ENTERICO: Localizacion de los plexos submucoso y mioentérico

Myenteric
nlexus Extiinsic eflerem
and afferent nenes

I Circular Deap and vasculalurne '
t‘*‘ "l:"‘ muscle muscular ; _
{}rh ﬁr.ﬁlqi'ff b o Subamucous A ; plns.
7 5027 3 7 AN
(O C F LB !/,1 g Pl
LY T
Lengitudinal ._,-‘____,.-—"""_—"l"—-.;!&""

plaxus

miuscle

hiucoss Muscularis WMuocosal Submucosal
FrLCOSAE plexus artery

Submucaus Deep muscular plexus
plexus

La funcion gastrointestinal es controlada por reflejos simpaticos y parasimpaticos
medulares, por ejemplo la secrecion de HCI en el estomago, y otros reflejos son
exclusivamente controlados por el sistema nervioso Entérico

Por ejemplo: la contraccion peristaltica del intestino.

Otros tipos de contraccion y secreciones pueden ser controlados por ambos
sistemas




RECEPTORES ADRENERGICOS - Oportunidades
terapéuticas de agonistas y antagonistas.

Beta 1 -corazon, musculo liso, rindn (excitatorio)

Beta 2 -musculo liso de vias respiratorias y algunos vasos (inhibit)
Alfa 1 -vasoconstriccion de arteriolas cutaneas y en mayoria de
tejidos inervados por el simpatico (excitatorio)

Alfa 2 -glandulas y pancreas — presinapsis parasimpaticas
postganglionares (inhibitorio)

Blogueantes Alfa 1 para disminuir la presion arterial,

Blogueantes Beta 1 son usados para controlar enfermedades
cardiovasculares y disminucion de P arterial

Agonistas Befa 2 pueden usarse como broncodilatadores y
disminucion de secrecidn en desordenes respiratorios




Receptores
Adrenérgicos

Alfa 1

Alfa 2

Beta 1

Beta 2

Beta 3

Rol fisiologico

Contraccion musc. liso

vasos, urogenital y esfinteres

presinaptico en terminales
postganglionares (inhibe lib de
ACh; ATP y NA)

postsinaptico musc cardiaco

efecto miorelajante en TGI,
vejiga urinaria y bronquios
estimula liberacion de ac.

grasos del tejido adiposo

Antagonistas

prazosina

yohinbina

atenolol

salbutamol
(agonista)

ninguno

Uso terapéutico

para tratar hipertension

retrasar eyaculacion

para tratar hipertension

es un broncodilatador
en ASMA

para tratar obesidad



EXxcepcion

~Las neuronas posganglionares
simpaticas que inervan
L glndulzs sidariozires
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Receptores colinergicos

> Nicotinicos (Ganglios Autondmicos)
« Receptor ionotrépico
Na+ y K+

£ Amanita muscaria
=l . i - Reproduce efectos
> Muscarinicos iy parasimpaticos y sudoracion

« Receptor acoplado é-;f)rot G (metabotrdpico)
o Subtipos

M1 and M3 — a través del aumento de Ca++
produce PEPS y contraccion

M2 — aumenta conductancia al K+
produce PIPS relajacion




ATROPINA es antagonista de los receptores
Muscarinicos. %

En los efectores parasimpaticos:

Atropa belladona

1. Disminuye la motilidad gastrointestinal

2. Disminuye los procesos digestivos y secretorios

3. Disminuye la salivacion abundante y la secrecion bronquial
4. Aumenta dilatacion de la pupila

5. Disminuye el tono vagal




Receptores
Colinérgicos

M1

M2

M3

Nicotinico
ganglionar

Rol fisiologico

Contraccion musculo liso y
secrecion TGl, vejiga
urinaria, vesicula biliar,
bronquios

Efectos sobre musculo
cardiaco

y musculo liso

(inhibir lib presinaptica de
Ach y/o NA de terminales
postganglionares)

Secrecion de glandulas. Por
ej: salivales, contraccion
musculo liso

Respuesta excitatoria rapida
a nivel de los ganglios
autonémicos

Antagonistas

Pirenzipina
Atropina
No selectivo

Atropina no
selectivo

Atropina no
selectivo

hexametonio

Uso terapeutico

Anti-ulcerogénico

Disminuye motilidad,
inflamacion y
secrecion TGl

midriatico

Disminuir salivacion
excesiva en
Parkinson

Disminuir respuesta
autonomica
Hipertension (antes)



Lontrol

+ALh

Efectos de la ACh
vy la

50 my
NA sobre los
: Vagal nerve stimuiation | s Cd rd |Om IOCItOS
3 +NE Marcapasaos, en

20 el nodo
0

1113 14120 nv sinoauricular

g %ol o)l 40

| Sympathetic nerve stimulation ' ﬁ - "r*.

Figure 49-5 Acetylcholine (ACh) and narepinephrine {NE) acting on the same cells produce different firing patterns in cardiocytes in the sinoatrial
node.

A. Stimulation of the chalinergic vagal nerve slows firing and shortens the amplitude of the action potential in the target cell. (Adapted from Toda and West 1967.)

B. Stimulation of the adrenergic sympathetic nerve of the frog sinus venosus increases the rate of firing of the cardiac cell. (Adapted from Hutter and Trautweain
1956.)
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SINDROME DE HORNER
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Los sistemas de control HOMEOSTATICO:
1. SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO
2. Sistema ENDOCRINO

3. Mecanismos COMPORTAMENTALES (sistema
motor somatico y aferencias sensoriales)

El principal 6rgano de coordinacion de estos sistemas

HIPOTALAMO




HIPOTALAMO
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FIGURE 49-9

The carotid sinus retlex. Incrcase in blood pressure initiates a
sequence of events that aces to restore blood pressure to normal
limics. (Adapred from Patton, 19890




CONSERVACION
DE CALOR=

AREA POSTERIOR
HIPOTALAMICA

DISIPACION =
AREA PREOPTICA

heat consedvalion)

HIPOTALAMO ANTERIOR:
Regulacion de sensa aumento o

la temperatura disminucion de temperatura
corporal Posee termorreceptores
centrales.




control de la temperatura
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EL HIPOTALAMO y LA HIPERTERMIA

Neuronas hipotalamicas modifican su frecuencia de disparo frente a
cambios de temperatura hipotalamicos

Incrementa la
termorreceptores temperatura
Impulsos llegan — . de la Sangre
al Hipotalamo Anterior y la visceral
@REA e gl
PREOPTICA - . .
DECRECE el tono ' vasodilatacion en los
Simpatico vasos cutaneos
Adrenérgico Se pierde calor a través
y AUMENTA el de la piel - y también
colinérgico | vasodilatacion
colinérgica en los
Glandulas sudoriparas se nnemb,r(?s (misculo
activan y esquelético)
se incrementa la pérdida ¥ - 7 aw |
de calor por evaporacién | 1 La temp. corporal
(tono simpatico ® | disminuye
colinérgico)




EL HIPOTALAMO Y LA HIPOTERMIA

. | DISMINUCION DE LA TEMPERATURA
Ham AGUINEA
termorreceptores : SAGUINEA O DE LA PIEL
HIPOTALAMO /
ANTERIOR sensa

disminucion de temp.

VASOCONSTRICCION
en vasos cutaneos

Se pierde menos calor
por conduccion o
radiacion hacia el
ambiente

Activacion de area

HIPOTALAMICA
POSTERIOR

Contracciéon de musculo
/ liso (piloereccion
adrenérgica)

Sistemas motor somatico
y simpatico y liberacion
de adrenalina circulante

Aumenta contracciéon muscular (tiritar)
que genera calor metabdlico

Acciones catabolicas de adrenalina y NA
estimuladas por el simpatico

La temperatura
@ | corporal aumenta
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FISIOPATOLOGIA DE LA FIEBRE

Valor de

aumenta

repentinament

Valor de referencia en el termostato

referencia Temperatura corporal real

e - .
/ Crisis

Vasodilatacién
Sudoracioén

Escalofrios

Valor de referencia
cae repentinamente

;- Vasoconstric.
3' Piloereccion
- Secrecion Adr.

4 Tiritar o temblar e —————

7, 3 4
Tiempo en Horas




