Fisiologia de la
audicion
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Qué es una onda mecanica?

Una perturbacion que se propaga por un medio elastico, con transmision
de energia pero sin movimiento de materia (la perturbacion se transmite

de una molecula a otra). En el caso del sonido, son ondas longitudinales,
la perturbacion es paralela a la direccion de la onda.

Velocidad del sonido
en diferentes medios:

aire (20°C) 343 m/s

agua(a 35 °C) es de 1.493 m/s
madera es de 3.700 m/s.
hormigon es de 4.000 m/s.
acero es de 6.100 m/s.
aluminio es de 6.300 m/s.




Intensidad

Cualidades del sonido - Tono (altura)
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Intensidad del sonido: Sonido intenso

Es la cantidad de energia asociada al
mismo que atraviesa la unidad de area
en la unidad de tiempo.

Puede medirse en

Joule/m2.seqg = Watt/m? (potencia/sup.) Sonido débil

/\/\/\

o en Newton/m? (presion)

Nivel de sensacion:

Se mide en dB (decibelios), que son una unidad relativa que
expresa la relacion entre la intensidad que se estudia y una
unidad de referencia (sonido minimo audible).
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Tono (altura) del sonido
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El timbre del sonido

VA VAN

Forma de las ondas de dos sonidos con el
mismo tono pero distinto timbre

i apason

Violin




-Qido externo

Funciones Proteccion

Conduccion del sonido e
Refuerza ciertas frecuencias

Ayuda a la localizacion de la fuente sonora
(de manera monoaural)



Qido medio

—Mejora la transmision de energia

— Huesecillos y musculos

Proteccion

Martilla  Yunque Estnbo
Enmascaramiento de
sonidos de frecuencia grave

Merm brana Base del estribo
hmpan ica ems ka ventaria owal
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El Organo de Corti
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Potencial endococlear
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Las cilias se
mueven
cuando
oscila la

membrana
basilar
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El movimiento de las cilias produce
cambios en el potencial de membrana
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Resonancia
y Tonotopia

Forma y composicion
de la membrana basilar

33 mm

| |

Base: membrana Apice: membrana
mas angosta, fibras mas ancha, fibras
colagenas (rigidas) elasticas (laxas)



Tonotopia en la coclea
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INERVACION DEL
ORGANO DE CORTI
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Vias y nucleos de
procesamiento
central de la
Informacion
auditiva
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HIPOACUSIAS

- CONDUCCION
OIDO EXTERNO (tapon de cera)
OIDO MEDIO (otitis, otoesclerosis)

- PERCEPCION
OIDO INTERNO (trauma acustico, neurinoma VIil)

Semiologia mediante pruebas de Rinne y de Weber



Diagrama de Wegel
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Audiograma
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Sistema
Vestibular
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Los organos otoliticos

Creolithic
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aceleracion lineal inclinacion
estatica
nisror-rosiaerior y ':\ = 5,

Occipito-caudal

Los érganos
otoliticos
registran
aceleracion
lineal e
inclinacion
estatica de
la cabeza

FIGURE 1-8. The otoliths
register linear acceleration and

static tilt.




Celulas ciliadas del aparato
vestibular
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Los canales
semicirculares

Angulal
accelaration

Left horizontal
semicircular
canal

A Ampulla Cupula Armpullary
Eri?tﬂ

Hair Semicircular
cells canal
B Cupula Angular
displacement acceleration
LY |

Endolymph
flony



La ampolla de
los conductos
semicirculares

(A) (B) Cupula displacement

Angular
acceleration .

Endolymph
flow

| |
Semicircular Hair cells

canal



Left

Axis of
hair cells

Fluid
maotion
in canals

Afferent
fibers uf\
nervie Wl

Increase
in firing

Right

Axis of
hair cells

T Horizontal
canals

Decrease
in firing



Las vias del reflejo vestibulo-ocular

A Excitatory connections B Inhibitory connections
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Los nucleos vestibulares

Superior nucleus
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Reflejo optoquinetico NO funciona en oscuridad

Rotacion : : nistagmo se da
no hay nistagmo vestibular | | 55 ¢ otro lado,
- sensacion de estar quieto sensacion de rotar
nistagmo / \ hacia la derecha

Al comienzo de la Se mantiene la La rotacion se
rotacion la rotacion la detiene pero la
endolinfa se endolinfa se endolinfa continla
retrasa por mueve en €l el movimiento
Inercia. mismo sentido




Funciones del sistema vestibular

1) reflejos vestibulo-oculares

2) reflejos vestibulo-espinales

3) percepcion



Conexiones vestibulares centrales

Recibe también info.
aferente desde cerebelo,
sistema visual y
propioceptiva
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